Truppausbildung Teil 1
Grundausbildungslehrgang

Ausbildungshilfe fur den
Ausbildungsabschnitt

Brennen und Loschen




Lernziel

Die Zusammenhange zwischen den
Verbrennungsvoraussetzungen und den
Loschwirkungen der Loschmittel in den

Grundzugen erklaren konnen.



Ausbildungsorganisation

Thema: Brennen und Loschen

Theoretische Ausbildung Praktische Ausbildung

Verbrennungsvoraussetzungen

Verbrennungsvorgang (Oxidation)

Verbrennungsprodukte
(Atemgifte)

Brandklassen

Hauptloschwirkungen (Kiihlen, Ersticken)

Loschmittel



Oxidation und Verbrennung

Weniger heftig ablaufende Oxidationsvorgange
sind z.B. Korrosionen (Rostbildung) an Metallen.

Oxid nennt .den

chem h Vorgang, der
Verbindung von Elementen mit

Sauerstoff. Bei der Oxidation
wird Energie freigesetzt.

Verbrennung ist ein schneller
unter Feuererscheinung
ablaufender Oxidationsvorgang



... Oxidation und Verbrennung

+

Kohlenstoff Sauerstoff Kohlendioxid



Brennbarer Stoff

Zundfahiges
Gemisch

Sauerstoff

Zundquelle



Arten der Verbrennung
w

Die Verbrennung ist ein chemischer Vorgang, bei dem b>
sich ein brennbarer Stoff unter Feuererscheinung

(Licht- und Warmeentwicklung) mit Sauerstoff

verbindet.
Feste Stoffe Fliilssige Stoffe Gasformige Stoffe
‘ z.B. Butan,
z.B. Benzin, Propan
‘ ‘ ol
Glutbildende Flussigwerdende
Stoffe Stoffe
z.B. Wachs
z.B. Holzkohle
Koks
Leichtmetalle

es bildet sich
keine Flamme




Entzundbarkeit von Brennstoffen

Die Entzundbarkeit ist abhangig von

derArt des Stoffes

® der chemischen Zusammensetzung
@® Reinheit

dem Zustand des Stoffes

@® Aggregatzustand

@ Spezifische Oberflache Beispiel Holzklotz, Span, Holzwolle
@® Feuchtigkeit
® Temperatur

der Eigenschaft des Stoffes

Zundtemperatur
Flammpunkt

Fahigkeit, Dampfe zu bilden
Abbrandrate



Entziindbarkeit brennbarer Stoffe

£

Entzundet sich ohne

(chem. Reaktion)

Entzundet sich bei

Leicht entzundlich geringer Warmezufuhr
(Funken)

Entziindet sich bei
normaler
Warmezufuhr
(Streichholz)

Entziindet sich bei

Srmezutu

Schwer entzuindlich Wirmezufuhr
(Lotlampe)




Leicht brennbar
Diese Stoffe brennen nach der Entziindung und Fortnhahme der Ziindquelle
mit hoher Geschwindigkeit ab.

Beispiele:
Stroh
Zellhorn
Brennbare Gase



Normal brennbar
Diese Stoffe brennen nach der Entziindung und Fortnhahme der Ziindquelle
mit normaler Geschwindigkeit ab.

Beispiele:
Holz
Pappe
Papier



Schwer brennbar
Diese Stoffe brennen nach der Entziindung nur unter standiger Warmezufuhr
ab.

Beispiele:
Schafwolle
Baumwolle
Leichtbauplatten



Leicht brennbar
Diese Stoffe brennen nach der Entziindung und Fortnhahme der Ziindquelle
mit hoher Geschwindigkeit ab.
Beispiele:
Stroh
Zellhorn
Brennbare Gase

Normal brennbar
Diese Stoffe brennen nach der Entziindung und Fortnahme der Ziindquelle
mit normaler Geschwindigkeit ab.
Beispiele:
Holz
Pappe
Schwer brennbar
Diese Stoffe brennen nach der Entziindung nur unter standiger Warmezufuhr
ab.
Beispiele:
Schafwolle
Baumwolle
Leichtbauplatten




Zundquellen
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Besonderheit bei brennbaren Flussigkeiten

ist die Temperatur, die durch die freiwerdende Warme entsteht.

Zundtemperatur

ist die Temperatur, bei der sich brennbare Fliissigkeiten an
18 L einer heiBen Oberflache entziinden.

T ist die Temperatur, bei der eine brennbare Flussigkeit soviel
brennbare Dampfe entwickelt, dass bei Annaherung einer
Ziundquelle die Dampfe entflammen und

bei Wegnahme weiter brennen.

Flammpunkt

Q ist die Temperatur, bei der eine brennbare Flussigkeit soviel
brennbare Dampfe entwickelt, dass bei Annaherung einer
Zindquelle die Dampfe entflammen und bei Wegnahme
wieder erloschen.
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Flammpunkt

Benzin (Motorbenzin) ist eine Flussigkeit mit einem besonders niedrigen

Flammpunkt, der bei ungefahr -25 Grad Celsius liegt. Das bedeutet, dass Benzin
bereits bei Temperaturen von -25 Grad Celsius oder hoher ausreichend Dampfe
bildet, die in der Lage sind, sich in Anwesenheit einer Ziindquelle zu entziinden.

Dieselkraftstoff besitzt einen relativ hohen Flammpunkt tuber +55°C. Erhitzt man
ihn stark, so bilden sich mit Luft explosible Gemische.




Verbrennungsprodukte (Atemgifte)

Atemgift

Sauerstoff in Folge der
Verbrennung

Atemgift

Kohlenmonoxid,

vermindert / verbraucht Ilflci:tl:‘loesneleoaxsl:
‘ (Chlor)
< 15 % fuhrt zu ‘
plotzlichem Schadigung lebenswichtiger
Zusammenbrechen Organe

ohne Vorzeichen

Atemstillstand

Tod
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Einteilung in Brandklassen

Brancklassen



Einteilung in Brandklassen

Brandklasse A

Brennbare, feste
Stoffe

Brandklasse B

Brennbare,
flissige und
flissig werdende
Stoffe

Brandklasse C

Brennbare,
gasformige Stoffe

Brandklasse D

Brennbare Metalle

Brandklasse F

Fettbrande in
Frittier- und
Fettbackgeraten
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Loschmittel

Stand: Marz 2025



Arten von Loschmitteln

Kohlen-
dioxid

Verdrangen

Schaum

Trennen >
V

Wasser < >
< Abkiihlen

Schwer-
schaum
< Trennen

Brennbarer Stoff
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Arten von Loschmitteln

o 1)

Inhibition:
Stickeffekt durch HTwmrIn::nlg cer
trennende bevzeeg,uunZ';n
Wirkung (nur bei (Wandeffekt)

Glutbrand)

Brennbarer Stoff
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Einsatzmoglichkeiten der Loschmittel

feste brennbare

fliissige und

gasformige brennbare

Brennbare Metalle

Stoffe fliissig werdende Stoffe
(auBer Metalle) z.B. brennbare Stoffe insbesondere unter Druck - .Z-B- Kali Brenntz)aBre Fette
.B. teh d G uminium, Aalium ) . _' .
Al‘ten deS Stgcl,\tﬂ'l?etgll;n, Benzin, L:ck, OI, Teer, L e:.r: 25 Lithium, Magnesium, erhItZtelf'::ISiﬁOIe und
- . ette
Bren n ba ren P:spv'fr fisiches z(se\r:.unnung sze\e,t;/;zz,r th;l::ném(gethan VeurrI;?nin':;en Fritiergeriten
Stoffes / Lt
Brandklassen S NC D b0
Q","‘; OGS
p  —
Loschmittel
Wasser - -
Schaum ] ]
ABC-Pulver
BC-Pulver
Metallbrand-
pulver
Kohlendioxid [ ]
Fettbrand-
loschmittel
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Einsatzhaufigkeit der Loschmittel

W Einsatzbereich bei
FeriE ca. 95 % der Brande

Schaum Einsatzbereich bei
ca. 3 % der Brande

Einsatzbereich bei

Pulver
" ca. 1 % der Brande

Restliche Einsatzbereich bei
(Loschgase) ca. 1 % der Brande
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Loschmittel Wasser

Storen der energetischen Voraussetzung
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... LOschmittel Wasser

Vorteile: Nachtelle:
@ grofBte spezifische Kiihlleistung @ Wasser gefriert bei
aller Loschmittel Temperaturen unter 0° C
@ meist reichlich vorhanden @ Nicht mehr forderbar mit
® ceinfache Forderung und Pumpen
Transport @ VolumenvergroRBerung

um ca. 10 % (Zerstorung
von Behaltern)

@ nicht fiir alle Brande einsetzbar
@ Gefahr von Wasserschaden

@ preiswert

@ grofte Wurfweite und Wurfhohe
aller Loschmittel

@ ungiftig und chemisch
weitgehend neutral

@ Anwendung in verschiedenen
Strahlformen

@ Vollstrahl
@ Spruhstrahl
@ Nebelstrahl (Hohlstrahlrohr)
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Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Strahlformen ‘,j;‘ra

Vollstrahl

Vorteile

groRe Wurfweite
groRe Wurfhohe
grofle Auftreffwucht
grofRe Eindringtiefe

Nachteile

geringere
Kuhlleitung
gegenuber
Spruhstrahl

Aufwirbeln von
Brandgut (Staub)

Spruhstrahl

Vorteile

@ groRe Kiihlleistung

Nebelstrahl

Vorteile

@ sehr gute Kiihlleistung

® groRe Flichenabdeckung @ minimaler
Wasserschaden

@ geringe Aufwirbelung

Nachteile

@® geringe Wurfweite
@® geringe Wurfhéhe
@ geringe Eindringtiefe

Nachteile

geringe Wurfweite
geringe Wurfhohe
geringe Eindringtiefe
Verbrihungsgefahr

27



Einsatzgrenzen fur das Loschmittel Wasser

Bedingt geeignet fur

Stoffe der Brandklasse B

Stoffe der Brandklasse C
Brande in elektrischen
Anlagen

Brande in Verbindung mit
Sauren und Laugen
Staubbrande

Thermische Zersetzung von
Diungemittel

Brande von quellfahigen
Stoffen

Brande von
wasseraufsaugenden Stoffen

Ungeeignet bei

@ Metallbranden
Stoffe der Brandklasse F

RufBBbrand in
Schornsteinen

@® chemischen Stoffen, die
mit Wasser heftig
reagieren
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Loschmittel Pulver

Storung der katalytischen Voraussetzung

Inhibition
(von lateinisch inhibere ,hemmen®, ,unterbinden’, ,anhalten’)

29



Loschmittel Pulver

Eine Vorbedingung fur die Verbrennung ist das
Vorhandensein von Radikalen. Beim
Loscheinsatz werden Pulverteilchen als Wolke
in die Flamme eingebracht. Die vorhandenen
Radikale geben ihre Energie an die
Pulverteilchen ab, was zum Abbruch der
Kettenreaktion und damit zum Erloschen der
Flamme fuhrt.

Diese Loschwirkung wird als Inhibition
bezeichnet.

Stickeffekt durch trennende Wirkung(nur bei
Glutbrand)bei Einsatz von ABC-Pulver
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... LOschmittel Pulver

Vorteile

@ schlagartige Loschwirkung bei Stoffen, die
nur mit Flamme brennen

@ fur Menschen, Tiere und Pflanzen weitgehend
ungefahrlich

Nachteile

@ Schaden durch Verschmutzung

@ Gefahr der Riickziindung

@ Sichtbehinderung durch die Pulverwolke
@ Sinterschicht ist elektrisch leitend
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Loschmittel Schaum

Storung der stofflichen Voraussetzung

Ersticken

Trennen



... Loschmittel Schaum

Das Loschmittel Schaum besteht aus den Komponenten

® Wasser
@ Luft
® Schaummittel

Maf3gebend fiir die Einteilung ist die Verschaumungszahl (V2Z)

Die Verschaumungszahl ist das Verhaltnis zwischen

Flussigkeitsvolumen (Wasser / Schaummittel) zu
Schaumvolumen

Das Loschmittel Schaum wird unterteilt in

@ Schwerschaum VZ von 4 bis 20
@ Mittelschaum VZ von 20 bis 200
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... LOschmittel Schaum

Hinweise fiir den Schaumeinsatz

@ erst mit dem Loschvorgang beginnen, wenn
Schaum aus dem Schaumrohr austritt

@ Schaumstrahl nicht direkt in die brennende
Flussigkeit halten

@® beim Ausschaumen von Raumen,
sicherstellen, dass keine Personen im Raum
sind

@® keinen Schaum in elektrischen Anlagen
einsetzen
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. Loschmittel Schaum

Schwerschaum

Loschwirkung

® Trennen
@ Abkuhlen

Anwendungsbereiche

@ Loschen von Branden der Brandklasse A
@ Loschen von Branden der Brandklasse B
@ Schutz von brandgefahrdeten Objekten
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... LOschmittel Schaum

Mittelschaum

Loschwirkung

@ Trennen
@ Abkuhlen

Anwendungsbereiche

@ Loschen von Branden der
Brandklasse A

@ Loschen von Branden der
Brandklasse B

@ Einschaumen bzw. Fluten von
brandgefahrdeten Objekten
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Loschmittel CO,

Storung der stofflichen Voraussetzung




... Loschmittel CO,

Kohlendioxid ist ein farb-, geschmack- und
geruchloses Gas mit einer erstickenden
Loschwirkung

Vorteile Nachteile
@ hinterlasst keine @ Atemgift
Riickstande @ Gefahr der Rickzindung
@® elektrisch nicht leitend @® im Freien fast immer

wirkungslos
@® geringe Loschwirkung bei
groBBen Entfernungen

® chemische Reaktion bei hohen
Verbrennungstemperaturen
moglich

@ Kalteschock moglich
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Truppausbildung Teil 1
Brennen und Loschen

Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit
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